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BACHILLERATO GENERAL POR COMPETENCIAS
Trayectoria de Aprendizaje Especializante
Programa de Unidad de Aprendizaje

Formato Il

Nombre de la TAE: Aplicacién de la metrologia en la ciencia y sociedad

l.- Identificacion del curso

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: | Introduccion a la Metrologia

Ciclo (Grado) Fecha de elaboracion
Tercero Febrero de 2017
Clave Horas de teoria Horas de |Total de horas Valor de
practica créditos
26 31 57 5
| Tipo de curso | Curso Taller
| Area de formacién | ‘ Especializante
Departamento Comprensién de la Naturaleza y de la
Salud
Academia Fisica

Il. Presentacion

En la perspectiva socio constructivista de las competencias, se reconoce la posibilidad de movilizar e integrar
diversos saberes y recursos cognitivos, cuando el aprendiz se enfrenta a una situacidon-problema inédita, ante
lo cual se requiere mostrar la capacidad de resolver problemas complejos y abiertos, en distintos escenarios
y momentos.

Se requiere que la persona, al enfrentar la situacion y en el lugar mismo, re-construya el conocimiento,

proponga una solucién o tome decisiones en torno a posibles cursos de accidn, y lo haga de manera reflexiva,
teniendo presente aquello que da sustento a su forma de actuar ante ella.

La competencia es mostrada cuando el individuo identifica, selecciona, coordina y moviliza, de manera
articulada e interrelacionada, un conjunto de saberes diversos en el marco de una situacion educativa dentro
de un contexto especifico.

Para comprender el desenvolvimiento del Bachillerato General por Competencias (BGC) de la Universidad de
Guadalajara expuesto en su plan de estudios, es necesario abordar el perfil que se espera del estudiante,
sefialado en el Marco Curricular Comun (MCC), del Sistema Nacional de Bachillerato (SNB), a través de los
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acuerdos 444, 447, 486 y 656, establecer afinidades, asi como identificar las caracteristicas que hacen de
aquel una educacién que excede las perspectivas nacionales deseadas para el egresado del nivel medio
superior.

Esta unidad de aprendizaje, tiene correspondencia con el campo disciplinar de Ciencias Experimentales del
Marco Curricular Comun del Sistema Nacional de Bachillerato; asi como con el Bachillerato General por
Competencias de la Universidad de Guadalajara, en el eje curricular de Comprensién de la naturaleza.

A través de la historia se comprueba que el progreso de los pueblos siempre estuvo relacionado con su
progreso en las mediciones. La Metrologia es la ciencia de las mediciones y éstas son una parte
permanente e integrada de nuestra vida cotidiana.

El conocimiento y la comprensidon de los fendmenos naturales y de sus mediciones correctas tienen una
importancia fundamental para los gobiernos, para las empresas y para la poblacidn en general, ayudando a
ordenar vy facilitar desde los estudios de dichos fenédmenos naturales hasta las transacciones comerciales.

Por la razdn anterior, se hace imprescindible que el estudiante de Bachillerato General por Competencias
posea este tipo de conocimientos y habilidades, pues durante sus estudios superioresy su vida profesional
tendra que afrontar problematica de este tipo y donde la solucion estara radicada en los conocimientos que
posea de esta unidad de aprendizaje.

La presente unidad de aprendizaje tiene por objeto introducir al estudiante a un primer acercamiento de lo
esencial de la Metrologia, estudiando temas como el de Energia Mecéanica y que mediante el aprendizaje de
sus principales leyes y familiarizdndose con el uso de aparatos de medicion, les ayudara a comprender su
importancia.

Ill.- Eje curricular Comprensién de la naturaleza.

IV.- Propdsito (Objetivo general)

Al término de la unidad de aprendizaje el alumno serd capaz de identificar los principios de metrologia para
aplicarlos en fendmenos fisicos relacionados con la energia mecanica.

V.- Perfil de egreso del BGC de la Universidad de | Competencias Genéricas del Marco Curricular
Guadalajara. Comun del Sistema Nacional Bachillerato.

Pensamiento l6gico matematico CG 5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones
Aplica métodos y estrategias de investigacion, | @ problemas a partir de métodos establecidos.

utilizando los fundamentos del pensamiento
Atributos.

CG 5.1. Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de
sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
Pensamiento cientifico. CG 5.5. Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
Explica los fendmenos naturales y sociales aplicando | experimentacidn para producir conclusionesy

cientifico, para la resolucion de problemas de manera
innovadora

modelos, principios y teorias basicas de las ciencias, formular nuevas preguntas.
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tomando en consideracion sus implicaciones vy
relaciones causales. Aplica procedimientos de la
ciencia matematica, para interpretar y resolver
problemas en actividades de la vida cotidiana y

laboral.

CG 5.6. Utiliza las tecnologias de la informacién y
comunicacion para procesar e interpretar
informacién.

VI.- Competencia especificas

Correspondencia con las Competencias Disciplinares
basicas y extendidas del Marco Curricular Comun

1. Recopila, representa e interpreta la informacién de
la historia de la Metrologia y su evolucién para
comprender el impacto de ésta en las actividades
durante los distintos momentos histéricos.

CDb-CsEx 1. Establece la interrelacién entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos histéricos y sociales especificos.

CDb-CsEx 4. Obtiene, registra y sistematiza la
informacidén para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes vy
realizando experimentos pertinentes.

2. Analiza diversos sistemas de unidades
internacionales, como el de inglés, para realizar
conversiones entre los diferentes sistemas de
unidades y con ello llevar a cabo la solucién de los
diversos problemas que se le presenten

CDb-CsEx 7. Hace explicitas las nociones cientificas
que sustentan los procesos para la solucidon de
problemas cotidianos.

CDex-CsEx 10. Resuelve problemas establecidos o
reales de su entorno, utilizando las ciencias
experimentales para la comprension y mejora del
mismo.

3. Aplica las técnicas y tipos de mediciones en
aspectos relacionados con la energia mecanica,
para detectar riesgos y mejorar su espacio
mediante el uso de la metrologia.

CDb-CsEx 2. Fundamenta opiniones sobre los
impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.
CDex-Cskx 10. Resuelve problemas establecidos o
reales de su entorno, utilizando las ciencias
experimentales para la comprension y mejora del
mismo.

VII.- Atributos de la competencia

Conocimientos
Sistemas metroldgicos
Analisis dimensional
Analisis gréfico
Cifras significativas
Energia mecanica,

(potenciales)
Trabajo y Potencia

Habilidades (saberes practicos)

Representacién espacial.

Manejo de aparatos especializados para la
Recopila, organiza y procesa la informacion.
Resuelve ecuaciones matematicas.

medicion
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Actitudes (Disposicion)

Disposicion para el trabajo auténomo y colaborativo.
Reconoce otros puntos de vista

Creativo y originalidad en sus trabajos.
Comprometido socialmente.

Reflexivo

Analitico

Critico

Valores (Saberes formativos).
Responsable

Honesto

Tolerante

Respetuoso

Consciente

VIII.- Desglose de unidad de competencia

Unidad de competencia 1.- Principios de Metrologia

e Historia de la Metrologia

e Elementos de Metrologia

e Sistema Metroldgico

e Vocabulario Metroldgico, Mensurando, medicion, medida, exactitud, incertidumbre, confiabilidad.
e Patrones.- Conceptos y dispositivos, patrones primarios y secundarios, dispositivos y su evolucion
e Sistemas de Unidades, Internacional, Inglés, c.g.s., otros sistemas

e Andlisis Dimensional

e Anadlisis Grafico.- Relacion lineal, de potencia, exponencial, trascendentales, etc.

e Cifras significativas.

Esta Unidad de competencia desarrolla las competencias genéricas CG5.6, a la competencia especificaly a
las CDb-CsEx1 y CDb-CsEx4

Unidad de competencia 2.- Energia mecanica y su metrologia.

e Mediciones lineales: Uso del vernier, flexdmetro, micrometro, entre otros.

e (Calculo de perimetros, areas, volimenes, y sus respectivos planos.

e Mediciones de fuerzas.

e Par de fuerzas, trabajo, energia y potencia.

Esta unidad de competencia desarrolla la CG5.1y 5.5; y a las competencias especificas 2 y 3 asi como a las
CDb-CsEx 2, CDb-CsEx 7 y CDex-CsEx 10.

IX.- Metodologia de trabajo

En esta unidad de aprendizaje Introduccidon a la metrologia, como curso-taller el estudiante orientado
por el docente, percibe la metrologia como parte de su vida cotidiana, mediante la recopilacidn,
representacion, interpretacion de la informacidn, los conceptos basicos de metrologia y aplicando técnicas
didacticas como la investigacion documental, exposicidn de las investigaciones realizadas, mostrar el uso
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correcto de los diferentes instrumentos de medicién, sin olvidar el proceso de retroalimentacion;
contribuyendo con esto al logro del perfil del egreso.

Se propone que las actividades de aprendizaje se trabajen de forma individual y colaborativa, considerando
las caracteristicas de los estudiantes y el disefio de la actividad, partiendo de los saberes previos del
estudiante, mismos que seran identificados mediante la evaluacion diagndstico, promover la autogestion,
autoevaluacién y coevaluacion, para el desarrollo de habilidades y valores.

Se realizardn actividades en talleres de mediciones de casos practicos tanto en clase como en
laboratorio. Se organizaran sesiones grupales de discusidon para abordar diferentes tematicas como los
fundamentos de la metrologia. Se realizaran visitas guiadas a industrias y finalmente se aplicaran
métodos para desarrollar el trabajo colaborativo.

Para acreditar la unidad de aprendizaje, se tomara en cuenta la evaluacién diagndstica, formativa y
sumativa; y se llevard a cabo de manera continua. Tanto el profesor como el alumno, dardn cuenta
del logro de las competencias a través de la valoracidon de los productos solicitados los cuales estan
determinados por criterios y rubricas.

X. Procesos Académicos Internos

El trabajo interdisciplinario, se lleva a cabo a través de las reuniones de las academias y departamentos, es
el espacio donde convergen los profesores de un conjunto de unidades de aprendizaje afines, a través de
sesiones periddicas y formales, se sugiere se tengan tres: al inicio del ciclo, durante y al final de éste; sus
funciones se orientan a la planeacidn, realizacién o seguimiento y evaluacion de actividades, relativas a:

¢ Los programas de estudio de las unidades de aprendizaje que le son propias.

¢ Los criterios de desempeiio de las competencias especificas y los niveles de logro.

e Las estrategias pedagodgicas, los materiales didacticos y los materiales de apoyo.

¢ Los momentos, medios e instrumentos para la evaluacion del aprendizaje.

e Las acciones para mejorar el aprovechamiento académico, la eficiencia terminal, y la formacién integral
del estudiante, a través de la tutoria grupal.

¢ Los requerimientos para la actualizacién docente.

e La divulgacion de los resultados y productos de su trabajo.

Xl.- Perfil académico del docente y su funcion

Perfil docente BGC! Perfil docente MCC>

1. Competencias técnico pedagdgicas Las competencias y sus principales atributos que han de
definir el Perfil del Docente del SNB, son las que se

Se relacionan con su quehacer docente, abarcan ) _,
establecen a continuacién:

varios procesos: planeacion didactica, disefio y

! Sistema de Educaciéon Media Superior. (2008). Bachillerato General por Competencias del SEMS de la U. de
G. Documento base, pags. 99-100.

2 Secretaria de Educacién Publica. (2008). ACUERDO numero 447 por el que se establecen las competencias
docentes para quienes impartan educacién. Diario oficial, Cap. |l pags. 2-4.
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evaluacién de estrategias y actividades de
aprendizaje, gestién de la informacién, uso de
tecnologias de la informacion y la comunicacion,
orientados al desarrollo de competencias.

Competencias:

¢ Planifica procesos de ensefianza y de

aprendizaje para desarrollar competencias en
los campos disciplinares de este nivel de
estudios.

e Disefa estrategias de aprendizaje vy

evaluacion, orientadas al desarrollo de
competencias con enfoque constructivista-
cognoscitivista.

e Desarrolla criterios e indicadores de
evaluacién para competencias, por campo
disciplinar.

e Gestiona informacidn para actualizar los
recursos informativos de sus UA y, con ello,
enriquecer el desarrollo de las actividades, para
lograr aprendizajes significativos y actualizados.

e Utiliza las TIC para diversificar y fortalecer las
estrategias de aprendizaje por competencias.

¢ Desarrolla estrategias de comunicacién, para
propiciar el trabajo colaborativo en los procesos
de aprendizaje.

El docente que trabaja en educacion media
superior, ademas de las competencias antes
sefialadas, debe caracterizarse por su sentido de
responsabilidad, ética y respeto hacia los
adolescentes. Conoce la etapa de desarrollo del
bachiller, y aplica las estrategias iddneas para
fortalecer sus aprendizajes e integracion.

Il. Experiencia en un campo disciplinar afin a
la unidad de aprendizaje

1. Experiencia académica: Conocer el modelo

pedagédgico de Bachillerato General por
Competencia, manejo de grupos,
conocimientos y manejo de estrategias

didacticas.

2. Formacion profesional: en disciplinas afines
a la unidad de aprendizaje, preferentemente:

1. Organiza su formaciéon continua a lo largo de su
trayectoria profesional.

2. Domina vy estructura los saberes para facilitar
experiencias de aprendizaje significativo.

3. Planifica los procesos de ensefanza y de aprendizaje
atendiendo al enfoque por competencias, y los ubica en
contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios.

4. Lleva a la practica procesos de ensefianza y de
aprendizaje de manera efectiva, creativa e innovadora a
su contexto institucional.

5. Evalula los procesos de ensefianza y de aprendizaje con
un enfoque formativo.

6. Construye ambientes para el aprendizaje auténomo y
colaborativo.

7. Contribuye a la generacion de un ambiente que facilite
el desarrollo sano e integral de los estudiantes.

8. Participa en los proyectos de mejora continua de su
escuela y apoya la gestion institucional.
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Ingenieros, arquitectos y fisicos, o haber
realizado cursos, diplomados u otros
(presentado los documentos probatorios de
instituciones reconocidas socialmente, que
seran evaluados y visados por el colegio
departamental correspondiente), que avalen el
conocimiento, comprensibn y  manejo
pedagdgico de las contenidos de la presente
unidad de aprendizaje curricular.

XIl. Funcién del docente

En este modelo, los actores se piensan como sujetos de aprendizaje; se confiere un papel activo a los
docentes y a los alumnos, no sélo respecto de su participacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino
también en la elaboracién de contenidos, objetivos y estilos de aprendizaje. Por tal motivo, la actividad
docente debe tender hacia una integracién transdisciplinar en la que los conceptos, referencias tedricas,
procedimientos, estrategias didacticas, materiales y demdas aspectos que intervienen en el proceso, se
organizan en funcién de unidades mds inclusivas, con estructuras conceptuales y metodoldgicas compartidas

por varias disciplinas.

Su funcién docente se sintetiza de la siguiente manera: el estudiante es el principal actor; ello implica un
cambio de roles, el docente es un facilitador del aprendizaje, sistematiza su practica y la expone, lo que

provoca que los estudiantes asuman un papel mas activo y se responsabilicen de su proceso de aprendizaje®.

XIll.- Evaluacién del aprendizaje

a) Evaluacion diagnaéstica

Tiene como propdsitos evaluar saberes previos y
con la posibilidad de acreditar las competencias
especificas de la unidad de aprendizaje.

Instrumentos
Examen o prueba objetiva, cuestionarios,
lluvia de ideas sobre las tematicas que se

desarrollaran en la unidad de aprendizaje
de “Introduccién a la metrologia”

b) Evaluacion Formativa.

Productos y/o evidencias

Se realiza durante todo el proceso de aprendizaje
y posibilita que el docente disefie estrategias
didacticas pertinentes que apoyen al estudiante
en su proceso de evaluacién.

Se presenta a través de evidencias que deben
cumplir con ciertos criterios, los cuales pueden
ser indicados los niveles de logros a través de
rabricas, listas de cotejo, de observacidn, entre
otras.

Productos de aprendizaje por unidad de

competencia (UC):

UC 1. Principios de Metrologia

e Investigacion documental (Historia de |Ia
Metrologia, elementos de Metrologia,
sistema Metroldgico, Patrones, Sistemas de

Unidades).

3 Sistema de Educacién Media Superior. (2008). Bachillerato General por Competencias del SEMS de la U. de

G. Documento base, pags. 78-79.
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e Exposicionde clase puede ser con el
uso de las TIC's del tema asignado
por el profesor.

e Ejercicios de internalizacién: conversién de
unidades y andlisis dimensional, cifras
significativas y analisis grafico.

UC 2. Energia mecanica y su metrologia.

e Investigacion documental (Energia
Mecanica, Trabajo y Potencia)

e Ejercicios de internalizacién sobre Energia
Mecanica, Trabajoy Potencia.

e Realizacion de un reporte de las practicas
sobre energia mecanica en clase vy/o

laboratorio.
e examen

.. ] Instrumentos
c) Evaluacién sumativa
Con ella se busca determinar el alcance de la Productos integradores por unidad de competencia
competencia, asi como informar al estudiante el | Actividades en clase y extraclase
nivel del aprendizaje que alcanzé durante el Examen departamental
desarrollo de la unidad de aprendizaje y su Autoevaluacion
respectiva acreditacion y aprobacion. Coevaluacién

Nota: Los PORCENTAJES (ponderacidn) lo
determinara la academia.

XIV.- Acreditacion

Las requeridas por la normatividad “REGLAMENTO GENERAL DE EVALUACION Y PROMOCION DE ALUMNOS
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA”:

Articulo 5. “El resultado final de las evaluaciones serd expresado conforme a la escala de calificaciones
centesimal de 0 a 100, en numeros enteros, considerando como minima aprobatoria la calificacién de 60.”

Articulo 20. “Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion

en el periodo ordinario, establecido en el calendario escolar aprobado por el H. Consejo General
Universitario, se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente, y
Il. Tener un minimo de asistencia del 80% a clases y actividades registradas durante el curso.”

Articulo 27. “Para que el alumno tenga derecho al registro de la calificacidn en el periodo extraordinario,
se requiere:

I. Estar inscrito en el plan de estudios y curso correspondiente.
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Il. Haber pagado el arancel y presentar el comprobante correspondiente.

[ll. Tener un minimo de asistencia del 65% a clases y actividades registradas durante el curso.”
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