
 

BACHILLERATO GENERAL POR COMPETENCIAS 

Trayectoria de Aprendizaje Especializante 

Formato I 

I. Datos de Identificación 

 

Nombre de la Trayectoria  Biotecnología en la comunidad  

 

Ciclo (Grado) Fecha 

Tercero a Sexto Abril de 2015 

 

Clave Horas de teoría Horas de 
práctica 

Total de 
horas 

Valor de 
créditos 

  74 154 228 20 

 

Tipo de curso  Curso-Taller 

 

Área de formación Especializante 

 

Departamento Ciencias Naturales y de la Salud 

Academia                               Biología 

 
 
II. Presentación 

En la perspectiva socio constructivista de las competencias, se reconoce la posibilidad de 
movilizar e integrar diversos saberes y recursos cognitivos, cuando el aprendiz se enfrenta a 
una situación-problema inédita, ante lo cual se requiere mostrar la capacidad de resolver 
problemas complejos y abiertos, en distintos escenarios y momentos.  
Se requiere que la persona, al enfrentar la situación y en el lugar mismo, re-construya el 
conocimiento, proponga una solución o tome decisiones en torno a posibles cursos de acción, y 
lo haga de manera reflexiva, teniendo presente aquello que da sustento a su forma de actuar 
ante ella.  
La competencia es mostrada cuando el individuo identifica, selecciona, coordina y moviliza, de 
manera articulada e interrelacionada, un conjunto de saberes diversos en el marco de una 
situación educativa dentro de un contexto específico.  
Para comprender el desenvolvimiento del Bachillerato General por Competencias (BGC) de la 
Universidad de Guadalajara expuesto en su plan de estudios, es necesario abordar el perfil que 
se espera del estudiante, señalado en el Marco Curricular Común (MCC), del Sistema Nacional 
de Bachillerato (SNB), a través de los acuerdos 444, 447 y 656, establecer afinidades, así como 
identificar las características que hacen de aquel una educación que excede las perspectivas 
nacionales deseadas para el egresado del nivel medio superior. 
 

De acuerdo a lo señalado en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012, hoy tenemos la 
oportunidad histórica de impulsar el Desarrollo Humano Sustentable como motor de la 
transformación de México en el largo plazo y, al mismo tiempo, como un instrumento para que 



los mexicanos mejoren sus condiciones de vida.    

Jalisco  se encuentra en una posición privilegiada en cuanto a importancia ecológica, ya que es 
considerado una síntesis de los principales ecosistemas de México y una muestra 
representativa de la diversidad biológica de nuestro país.   

En este sentido es importante que  la población adopte modalidades de producción y consumo 
tendientes a desarrollar mecanismos efectivos de conservación y aprovechamiento de recursos 
naturales y desarrollo social basado en conceptos de sustentabilidad, para lograr ese cambio de 
conducta a favor del medio ambiente, las instituciones educativas juegan un papel muy 
importante ya que es en estos espacios donde se pueden generar las condiciones adecuadas 
para conocer el funcionamiento de los ecosistemas así como el desarrollo y la adquisición de 
habilidades y estrategias para lograr un desarrollo sustentable de manera que se mejore el 
bienestar de la población actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras. 
Esta  Trayectoria de Aprendizaje Especializante de Biotecnología en la comunidad desempeña 
una contribución relevante, por un lado, dentro del campo laboral en el estado de Jalisco, ya 
que algunos municipios cuentan con industrias alimenticias, de productos lácteos, dulcerías, 
carnes frías, además de tequileras y agropecuarias, etc. por lo que contribuiría  a la utilización 
de organismos vivos para la obtención de algún producto o servicio; generando fuentes de 
trabajo y auto empleo; en el sentido propedéutico el egresado de esta trayectoria desarrolla 
algunas competencias hacía los perfiles profesionales de la Ingeniería en Industria Alimentaria 
así como  las licenciaturas en Biología, Medicina y Nutrición, particularmente en los rasgos de 
principios de la tecnología de alimentos, capacidad de análisis, síntesis y evaluación; cultura de 
trabajo individual y en equipo; trabajo multi e interdisciplinario; cultura de calidad personal y 
profesional, comunicación efectiva oral y escrita, vocación de servicio, afinidad e interés por los 
fenómenos biológicos, Disponibilidad para el trabajo de laboratorio y de campo, cuidado de la 
vida y por el bienestar de la población y servicio social. Todas ellas licenciaturas que se ofertan 
en la Universidad de Guadalajara.   

Por lo anterior  la propuesta del Bachillerato General por Competencia (BGC) en uno de sus ejes 
curriculares: comprensión de la naturaleza y formación para el bienestar. Contribuye en la 
competencia que  pretende desarrollar el pensamiento científico en los alumnos, a través de la 
observación, la experimentación, el análisis y la argumentación, así como la aplicación en 
situaciones reales, de los principios, modelos y teorías básicas de las ciencias de la naturaleza. 
De acuerdo con su ámbito comprende la estructura, el desarrollo y el funcionamiento del 
mundo orgánico e inorgánico de los sistemas naturales y del ser humano.   

En lo general la actividad escolar se realiza con apego a los documentos básicos y a la ley 
orgánica de la universidad. Se sugieren modificaciones a los artículos del reglamento de 
promoción y evaluación para adecuarlos al nuevo plan de estudios.   

Orientación Vocacional de los estudiantes.   

Con la finalidad de realizar un diagnóstico psicopedagógico de los intereses académicos de los 
alumnos, se aplica el test de Berlaminos y una vez realizado el análisis de la información 
recabada (anexo 1), se concluye que las áreas de interés de los alumnos son: Humanidades, 
Administrativas, Biológicas esta última se ubica en el tercer  lugar, en cuanto a intereses 
académicos.    

Para visualizar un acercamiento de la demanda de los estudiantes con respecto a las 
licenciaturas: Biología, Medicina Veterinaria y Zootecnia, Medicina, Nutrición, Químico, 
Farmacobiólogo, Ingeniería Agroindustrial se puede tomar como referencia los resultados 
publicados en la página, http://www.escolar.udg.mx/ de la Universidad de Guadalajara.   

Por lo anteriormente expuesto, resulta importante la contribución que puede desempeñar la 
Trayectoria de Aprendizaje Especializarte Biotecnología en tu comunidad, con la finalidad 
propedéutica o de preparación a los alumnos aspirantes ha dichos centros universitarios, a fin 
de garantizar el dominio de contenidos y las competencias que les permitirán ingresar de en la 



educación superior. Es importante mencionar que el hecho de cursar esta trayectoria de 
aprendizaje especializante no garantiza el ingreso de los alumnos a los diferentes centros 
universitarios, ya que su finalidad es ser propedéutica en el sentido de proporcionar más 
herramientas de aprendizaje para la apropiación de conocimientos significativos.   
 

 

 

III.  Eje Curricular Comprensión de la naturaleza 

 

 

IV. Propósito General de la TAE (Objetivo) 

La TAE Biotecnología en la comunidad tiene como propósito general que al término de la 
trayectoria el estudiante realice procesos básicos de manejo de microorganismos a través de 
estrategias metodológicas y la realización de un proyecto biotecnológico que le permita 
establecer la importancia y las implicaciones de la biotecnología en su comunidad. 

 
 
 
 

V.- Perfil de egreso del BGC de la 
Universidad de Guadalajara. 

Competencias Genéricas del Marco Curricular 
Común del Sistema Nacional Bachillerato. 

Pensamiento científico. 

(5.1.) Aplica métodos y estrategias de 
investigación, utilizando los fundamentos del 
pensamiento científico, para la resolución de 
problemas de manera innovadora.  

(5.3.) Explica los fenómenos naturales y 
sociales (5.5.) aplicando modelos, principios 
y teorías básicas de las ciencias, tomando en 
consideración sus  (5.4.) implicaciones y 
relaciones causales. 

 

 

Responsabilidad ambiental. 

(11.3.) Preserva el medio ambiente, a partir 
del (11.1.) diseño de estrategias y acciones 
que le permitan expresar el (11.2.) valor que 
le otorga a la vida y a la naturaleza para su 
conservación. 

Competencia 

CG 5.  Desarrolla innovaciones y propone 
soluciones a problemas a partir de métodos 
establecidos. 

Atributos 

CG 5.1. Sigue instrucciones y procedimientos de 
manera reflexiva, comprendiendo como cada 
uno de sus pasos contribuye al alcance de un 
objetivo. 

CG 5.2. Ordena información de acuerdo a 
categorías, jerarquías y relaciones. 

CG 5.3. Identifica los sistemas y reglas o 
principios medulares que subyacen a una serie 
de fenómenos. 

CG 5.4. Construye hipótesis y diseña y aplica 
modelos para probar su validez. 

CG 5.5. Sintetiza evidencias obtenidas mediante 
la experimentación para producir conclusiones 
y formular nuevas preguntas. 

CG 5.6.  Utiliza las tecnologías de la información 
y comunicación para procesar e interpretar 
información. 

Competencia 

CG. 11. Contribuye al desarrollo sustentable de 
manera crítica, con acciones responsables. 



Atributos 

CG 11.1. Asume una actitud que favorece la 
solución de problemas ambientales en los 
ámbitos local, nacional e internacional. 

 

 
 

VI. Competencias específicas (UAC’s) Correspondencia con las Competencias 

Disciplinares básicas y extendidas del Marco 

Curricular Común (486 y 656) 

Ciclo tercero  

Reconoce las aplicaciones de la 
biotecnología en diferentes actividades 
económicas, entre ellas la industria 
alimenticia y farmacéutica, la 
agrobiotecnología y la biotecnología 
ambiental. 

Analiza los elementos de la investigación y 
documentos de carácter científico para 
reconocer procesos experimentales y de 
construcción del conocimiento en las 
ciencias biológicas. 

Describe la estructura de un protocolo de 
investigación enmarcado en el campo de las 
ciencias biológicas. 

 

Campo disciplinar de Ciencias Experimentales 

Competencias  Básicas  

CDb-CsEx 1.  Establece la interrelación entre la 
ciencia, la tecnología, la sociedad y el ambiente 
en contextos históricos y sociales específicos. 

CDb-CsEx 2. Fundamenta opiniones sobre los 
impactos de la ciencia y la tecnología en su vida 
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas. 

CDb-CsEx  3.  Identifica problemas, formula 
preguntas de carácter científico y plantea las 
hipótesis necesarias para responderlas. 

CDb-CsEx  14. Aplica normas de seguridad en el 
manejo de sustancias, instrumentos y equipo en 
la realización de actividades de su vida cotidiana. 

Competencias extendidas  

CDex-CsEx 1. Valora de forma crítica y 
responsable los beneficios y riesgos que trae 
consigo el desarrollo de la ciencia y la aplicación 
de la tecnología en un contexto histórico-social, 
para dar solución a problemas. 

CDex-CsEx 3. Aplica los avances científicos y 
tecnológicos en el mejoramiento de las 
condiciones de su entorno social. 

CDex-CsEx 8. Confronta las ideas preconcebidas 
acerca de los fenómenos naturales con el 
conocimiento científico para explicar y adquirir 
nuevos conocimientos. 

CDex-CsEx 17. Aplica normas de seguridad para 

disminuir riesgos y daños a sí mismo y a la 

naturaleza, en el uso y manejo de sustancias, 

instrumentos y equipos en cualquier contexto. 

Ciclo cuarto 

Identifica las características generales y la 
clasificación de  microorganismos, 
considerando la importancia de su potencial 

Campo disciplinar de Ciencias Experimentales 

Competencias  Básicas  

CDb-CsEx 1.  Establece la interrelación entre la 
ciencia, la tecnología, la sociedad y el ambiente 



de aplicación en procesos biotecnológicos. 

Analiza diferencias y semejanzas anatómicas 
y fisiológicas de los microrganismos que 
pueden ser utilizados en procesos 
biotecnológicos. 

Aplica las técnicas y métodos más 
apropiados en el manejo de 
microorganismos y valora el metabolismo de 
éstos como base de su potencial en la 
biotecnología. 

 

en contextos históricos y sociales específicos. 

CDb-CsEx 2. Fundamenta opiniones sobre los 
impactos de la ciencia y la tecnología en su vida 
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas. 

CDb-CsEx  3.  Identifica problemas, formula 
preguntas de carácter científico y plantea las 
hipótesis necesarias para responderlas. 

CDb-CsEx  14. Aplica normas de seguridad en el 
manejo de sustancias, instrumentos y equipo en 
la realización de actividades de su vida cotidiana. 

Competencias extendidas  

CDex-CsEx 1. Valora de forma crítica y 
responsable los beneficios y riesgos que trae 
consigo el desarrollo de la ciencia y la aplicación 
de la tecnología en un contexto histórico-social, 
para dar solución a problemas. 

CDex-CsEx 3. Aplica los avances científicos y 
tecnológicos en el mejoramiento de las 
condiciones de su entorno social. 

CDex-CsEx 8. Confronta las ideas preconcebidas 
acerca de los fenómenos naturales con el 
conocimiento científico para explicar y adquirir 
nuevos conocimientos. 

CDex-CsEx 17. Aplica normas de seguridad para 
disminuir riesgos y daños a sí mismo y a la 
naturaleza, en el uso y manejo de sustancias, 
instrumentos y equipos en cualquier contexto. 

 

Ciclo quinto  

Identifica aspectos básicos de genética para 
describir las leyes que rigen la transmisión 
de caracteres hereditarios en los seres vivos. 

Analiza el potencial biológico de los 
organismos, a partir de su material genético 
con el fin de utilizarlos en procesos 
biotecnológicos. 

Valora los beneficios y riesgos que traen 
consigo la manipulación genética de los 
organismos y su empleo biotecnológico para 
la solución a problemas de la comunidad. 

 

Campo disciplinar de Ciencias Experimentales 

Competencias  Básicas  

CDb-CsEx 1.  Establece la interrelación entre la 
ciencia, la tecnología, la sociedad y el ambiente 
en contextos históricos y sociales específicos. 

CDb-CsEx 2. Fundamenta opiniones sobre los 
impactos de la ciencia y la tecnología en su vida 
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas. 

CDb-CsEx  3.  Identifica problemas, formula 
preguntas de carácter científico y plantea las 
hipótesis necesarias para responderlas. 

CDb-CsEx  14. Aplica normas de seguridad en el 
manejo de sustancias, instrumentos y equipo en 
la realización de actividades de su vida cotidiana. 

Competencias extendidas  

CDex-CsEx 1. Valora de forma crítica y 
responsable los beneficios y riesgos que trae 
consigo el desarrollo de la ciencia y la aplicación 
de la tecnología en un contexto histórico-social, 
para dar solución a problemas. 

CDex-CsEx 3. Aplica los avances científicos y 



tecnológicos en el mejoramiento de las 
condiciones de su entorno social. 

CDex-CsEx 8. Confronta las ideas preconcebidas 
acerca de los fenómenos naturales con el 
conocimiento científico para explicar y adquirir 
nuevos conocimientos. 

CDex-CsEx 17. Aplica normas de seguridad para 

disminuir riesgos y daños a sí mismo y a la 

naturaleza, en el uso y manejo de sustancias, 

instrumentos y equipos en cualquier contexto. 

Ciclo sexto 

Describe los procesos de fermentaciones 
lácticas, alcohólicas y acéticas y explica el 
uso de los microorganismos en la industria 
alimenticia, farmacéutica y de bebidas 
fermentadas. 

Utiliza seres vivos para que ejecuten una 
función deseada a través de procesos 
biológicos con normas bioéticas para 
obtener productos o sustancias de uso 
cotidiano. 

Evalúa los resultados obtenidos en su 
proyecto de investigación sobre procesos 
biotecnológicos. 

 

Campo disciplinar de Ciencias Experimentales 

Competencias  Básicas  

CDb-CsEx 1.  Establece la interrelación entre la 
ciencia, la tecnología, la sociedad y el ambiente 
en contextos históricos y sociales específicos. 

CDb-CsEx 2. Fundamenta opiniones sobre los 
impactos de la ciencia y la tecnología en su vida 
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas. 

CDb-CsEx  3.  Identifica problemas, formula 
preguntas de carácter científico y plantea las 
hipótesis necesarias para responderlas. 

CDb-CsEx  14. Aplica normas de seguridad en el 
manejo de sustancias, instrumentos y equipo en 
la realización de actividades de su vida cotidiana. 

Competencias extendidas  

CDex-CsEx 1. Valora de forma crítica y 
responsable los beneficios y riesgos que trae 
consigo el desarrollo de la ciencia y la aplicación 
de la tecnología en un contexto histórico-social, 
para dar solución a problemas. 

CDex-CsEx 3. Aplica los avances científicos y 
tecnológicos en el mejoramiento de las 
condiciones de su entorno social. 

CDex-CsEx 8. Confronta las ideas preconcebidas 
acerca de los fenómenos naturales con el 
conocimiento científico para explicar y adquirir 
nuevos conocimientos. 

CDex-CsEx 17. Aplica normas de seguridad para 
disminuir riesgos y daños a sí mismo y a la 
naturaleza, en el uso y manejo de sustancias, 
instrumentos y equipos en cualquier contexto. 

 

 

VII. Mapa Curricular y contenidos de las unidades de aprendizaje 

No. Nombre de UA Hrs. Hrs. Crédit Descripción Sintética 



Teorí
a 

Práctic
a 

os 

1. Bases del 
conocimiento 
en las ciencias 
biológicas 

 
20 

 
37 

 
5 

Se abordan las generalidades de la biotecnología, sus 
antecedentes históricos, la metodología de la 
investigación en las ciencias biológicas y la estructura 
del protocolo de investigación. 

2. Microorganism
os diversidad e 
importancia 

 
18 

 
39 

 
5 

Se abordan generalidades, taxonomía e importancia 
de los microorganismos; su anatomía, fisiología y 
metabolismo y los métodos microbiológicos de 
investigación. 

3. La genética y su 
relación con la 
biotecnología. 

 
18 

 
39 

 
5 

Se abordan las generalidades de la genética, Ácidos 
nucleicos, síntesis de proteínas y código genético; 
leyes de la herencia, Mendelianas, multifactorial y 
ligadas al sexo y aplicaciones de la genética, productos 
transgénicos y bioética. 

4. Productos 
biológicos en tu 
comunidad 

18 39 5 Se abordan procesos de biotecnología tradicional, 
fermentaciones y uso de microorganismos en la 
industria; biotecnología moderna, ADN recombinante 
y aplicaciones de ingeniería genética y se concluye con 
el informe, presentación y evaluación de proyectos 
biotecnológicos. 

 

VIII.  Rasgos del perfil del docente 

Perfil docente BGC1 

I. Competencias técnico pedagógicas 
Se relacionan con su quehacer docente, abarcan varios procesos: planeación didáctica, diseño y 
evaluación de estrategias y actividades de aprendizaje, gestión de la información, uso de 
tecnologías de la información y la comunicación, orientados al desarrollo de competencias. 
Competencias: 
• Planifica procesos de enseñanza y de aprendizaje para desarrollar competencias en los campos 
disciplinares de este nivel de estudios. 
• Diseña estrategias de aprendizaje y evaluación, orientadas al desarrollo de competencias con 
enfoque constructivista-cognoscitivista. 
• Desarrolla criterios e indicadores de evaluación para competencias, por campo disciplinar. 
• Gestiona información para actualizar los recursos informativos de sus UA y, con ello, enriquecer 
el desarrollo de las actividades, para lograr aprendizajes significativos y actualizados. 
• Utiliza las TIC para diversificar y fortalecer las estrategias de aprendizaje por competencias. 
• Desarrolla estrategias de comunicación, para propiciar el trabajo colaborativo en los procesos 
de aprendizaje. 
El docente que trabaja en educación media superior, además de las competencias antes 
señaladas, debe caracterizarse por su sentido de responsabilidad, ética y respeto hacia los 
adolescentes. Conoce la etapa de desarrollo del bachiller, y aplica las estrategias idóneas para 
fortalecer sus aprendizajes e integración. 

                                                             
1 Sistema de Educación Media Superior. (2008). Bachillerato General por Competencias del SEMS de la U. 

de G. Documento Base, págs. 99-100 



 
II. Experiencia en un campo disciplinar afín a la unidad de aprendizaje 
1. Experiencia académica: 
Contar con diplomados que avalen su formación académica en ciencias biológicas 
2.- Formación profesional: 
Profesionistas del área de las ciencias biológicas (Lic. en biología, M. V. Z., Ing.  Agrónomo); de las  
ciencias biomédicas (Lic. en medicina, C. D., etc.),  Ing. en alimentos y biotecnología, QFB, 
Ingeniero Químico, Lic. en Ciencias de los Alimentos, Lic. en Agronegocioso o haber realizado 
cursos, diplomados u otros (presentado los documentos probatorios de instituciones reconocidas 
socialmente, que serán evaluados y visados por el colegio departamental correspondiente), que 
avalen el conocimiento, comprensión y manejo pedagógico de las contenidos de la presente 
unidad de aprendizaje curricular. 
 

Perfil docente MCC2 

Los siguientes son atributos que definen el Perfil del Docente y la competencia que requiere el 
sistema Nacional de Bachillerato: 
 
1. Organiza su formación continua a lo largo de su trayectoria profesional.  
2. Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo. 
3. Planifica los procesos de enseñanza y de aprendizaje atendiendo al enfoque por competencias, 
y los ubica en contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios. 
4. Lleva a la práctica procesos de enseñanza y de aprendizaje de manera efectiva, creativa e 
innovadora a su contexto institucional. 
5. Evalúa los procesos de enseñanza y de aprendizaje con un enfoque formativo. 
6. Construye ambientes para el aprendizaje autónomo y colaborativo. 
7. Contribuye a la generación de un ambiente que facilite el desarrollo sano e integral de los 
estudiantes. 
8. Participa en los proyectos de mejora continua de su escuela y apoya la gestión institucional. 
 

Función del docente 

En el enfoque por competencias, los actores se piensan como sujetos de aprendizaje; para cada 
uno se confiere un papel activo, docentes y alumnos, no sólo en la participación durante el 
proceso de enseñanza-aprendizaje sino, también, en la conducción y orientación de contenidos, 
objetivos y estilos de aprendizaje. La actividad docente se orienta hacia una integración 
transdisciplinar de contenidos, habilidades, actitudes y valores, donde los conceptos, referencias 
teóricas, procedimientos, estrategias didácticas, materiales y demás aspectos que intervienen en 
el proceso se organicen entre diversas unidades de aprendizaje curricular, para crear estructuras 
conceptuales y metodológicas compartidas entre varias disciplinas. 
La función docente reconoce que el estudiante es el principal actor; implica un cambio de roles- 
El docente es un facilitador del aprendizaje; sistematiza su práctica y la expone provocando que 
los estudiantes asuman un papel más activo y responsable de su proceso de aprendizaje.3 

 

                                                             
2 Secretaría de Educación Pública. (2008)  ACUERDO número 447 por el que se establecen las 

competencias docentes  para quienes impartan educación. Diario Oficial, Cap. III págs. 2-4 

3 Sistema de Educación Media Superior. (2008). Bachillerato General por Competencias del SEMS de la 

U. de G. Documento Base, págs. 78-79 
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X. Infraestructura 

Laboratorio de biología equipado con las necesidades que demanda cada unidad de aprendizaje 
curricular (UAC). Contando   con laboratorios especializados y equipados para la enseñanza 
experimental de cada una UA para esta TAE, además de un almacén de reactivos y otro de 
materiales de uso común de laboratorio de Biología y para prácticas de Microbiología,  Biología 
Experimental, y Biotecnología. 

 

XI. Recursos materiales y presupuestales. 

 
A) Materiales ideales  necesario para operar la TAE; considerando 6 mesas de trabajo que serán 
utilizadas por un grupo de 6 alumnos por mesa.   
B) Presupuestales  Equipo Material Reactivos $ 185,000, $65,000 $90,000         
Total: $340,000.00 Se considera que todas las escuelas cuentan con el espacio físico  donde se 
realizan prácticas de Biología y no sería un costo extra para la implementación de la TAE.  Los 
costos aquí señalados corresponden a un gasto inicial, sin embargo muchas escuelas ya cuentan 
con los materiales, los equipos y también algunos reactivos. 

 

XII. Docentes que actualizaron. 

Actualizado por:  

Carrillo Maciel Carmen Escuela Preparatoria No. 5 

Castrejón Martínez Alberto Escuela Preparatoria No. 13 

Vázquez Espinosa Venancio Escuela Preparatoria No. 5 
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